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TO d0u tho kO 21, di0n phat bl ng sOc gié da phat tril n r0t nhanh,

tuy hil n nay mii ch vao khollng 2% didn I0c cla tlt cl nha may dil n cac loli khac, nhing di
tinh d0n nam 2020 s cung clp di0c 20% nhu cOu tiéu thO trén thD giliva cd thl gin 100% O
mOt s qulc gia.

Mittrligio 0 Anh. (Hinh Jeff J Mitchell , Getty Images)

Ou diDm cla dil n gio - hay phong didn, gdi tén theo kil u thdy dil n phat bong s c ni0c va nhilt
dilndung chitdit-la dilc sOn xult blng nang I00nNng sl ch khdng gay 6 nhii m hol ¢ tac dl ng
din méitriIng va tai tlo b0t ton.

Gi6 la sU chuyln ding gila cac khii khéng khi c6 nhilt di va ap sullt khac nhau do tac ding
cla anh ning mot trdi. NhO thD gié la mOt ding c0a nang I00ng mOt tri nhO ng c6 thO sO dUng
di dang, th0Ong xuyén va r0 tiln hin. Cac tim thu nang I00ng mOt trdirdt d0t ti0n va chl hoOt
ding di0c vao ban ngay.
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Bl ng nang cla gié cé thi chuyl n thanh c0 nang nhi trong cli xay gi6é (wind mill) hay dil n nang
bl ng turbin-gié (wind turbine). MOi c0 sO phat diln bl ng sCc gio, dilc glila tr0i giod (wind farm)
t0 p trung hang tram d'n hang ngan diin v0 turbines, Dong diln sin xult ra ¢ cong sult t0ng
hip d0 mOnh a0 dba vao l00i (grid), nghia la h thD ng mOng k't h0 p gila nhilu nha may dil n,
di0ng day t0i diln va di0ng day phan phlli din t0t ¢l cac nOi sO ding.

Thanh phin can bln cla m0i turbin la rotor (qudt hi ng gié) lam quay trl ¢ chinh va hi'p sO
(gear) chuyl n thanh v n t0c quay nhanh hi n cho may phat dil n.

Nh0 ng turbine 10n ngay nay c6 bl didn t0 t0 ding d0 dilu chinh hOp sO theo vO n t0c quay
thich 0 ng va dil u khil n rotor v hO 0 ng lul ng gié hol ¢ ham I0i khi gi6 qué mOnh. Dilu kil n t0i
Ou d0 turbine hot ding la slc gidé t0 11 din 55 dO m/gil

C6 hai loUi turbine-gi6 can b0 n: trl ¢ ngang va trl ¢ d0 ng.

Turbine-gié trlc n0 m ngang dit ngay trén dlu clt cao, rotor théng thi 0 ng la kidu 3 canh, hi0ng
ngl0c holc xubi chilu gid.

Turbine-gié trl c diing c6 thl dit gin hay trén mit dit, vOi nhilu kilu canh quit h0 ng gi6é khac
nhau, trong si do6 co kil u Darrieus (tén cl a nha phat minh ngl 0i Phap) hinh dang t00 ng t0 nh0
chilc may danh tring ga.

MOilo0iva kiDu dlu céd nhiing Du va nhiOc dilm vD ph00ng didn kO thult, chOng hin tr0c ding
khong cn phlidli h00ng rotor ma luc nao ciing hllng di 0 ¢ gio, nhi ng do 10 ¢ xol n (torque),
nén kho dit trén trl cao, ma gin mit dit thi sOc gié you va khéng dilu. Vi vi'y nhi ng turbin
cong sullt10n ngay nay dlu la lo0i tr0 c ngang di't trén nhi ng tr0 r0t cao.

TO hOn 20 nam nay, bén dil0ng di d0n San Francisco va San Jose nglili ta c6 thd thy nhiCu
canh quit dl kiDu dittrén si0n nui 0 cac doln deo Altamont d00ng 508 va Pacheco dill ng
152. Do la trli gié dlu tién 0 Hoa KO t0p trung t0i 4,900 turbines 10n nh vao thdi kO cao dil m.
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Céng sult thilt kO cOa trli gié Altamont Pass la 576 megawatts (MW = 1 tril u watts hay 1,000
kilowatts) nhO ng céng sullt h0 u d0 ng trung binh chd la 125 MW vi khdng phli luc nao cac
turbines cling dU sl c gi6é di chly. BOn nay trli Altamont Pass dang di0c cli ti0 n, thay thl cac
turbines nh 101 thOi b0 ng nhO ng turbines c6 cong sult I0n hin.

B0 c6 mit so sanh cl thO, céng sult thilt kI c0a cac nha may thly didn Hoa Binh 0 Vilt Nam
vli 8 turbines nilc la 1,920 MW va “Hoover Dam” giin Las Vegas vli 17 turbines nic la 2,080
MW. Nhing dip nO0c cting co6 thd khong di n0c vao mua khé di hoOt dlng hit céng sullt, tuy
nhién it khi d00i 50% cbng sult ly thuylt.

Bay gil t0i nhilu nOitrén cac sl n nui va sa mac cé nhing “phong tr0i” t0 p trung hang tram
canh qult hIng gi6. Ba khu vilc quan tring nhit 0 California la cac deo Altamont phia Béng
San Francisco, Tehachapi Déng Nam Bakersfield va San Gorgonio gl n Palm Springs.

Nam 1995 phong dil n do California si n xul't bl ng 30% toan thD gili, nhd ng d0n nay chl con
chilm mOtt0 10 rOt nhO vi trén toan qul ¢ Hoa KO cting nhi thd gilli, c6 nhing trdi gié I0n hin
nhidu va siin xult ra dong di0 n céng sult mO nh.

Trong vong 10 nam nay, nganh dil n gi6 phat tril n nhanh, nam 2010 cong sult thilt kO cla cac
may phat dil n gio trén th0 gili bl ng 200 GW (200 t0 watts).

Nam 2004 cong sullt tng clng cla phong diln 0 Hoa KO chl cé 6 GW, nam 2010 da lén t0i 35
GW, ding diu thD gili. So sanh cach khac, 40 GW la gl p hai I0n céng sullt c0a nha may thdy
diln Tam Hilp, d0p thOy didn I0n nhOt thO gili trén song DOONng TO 0 Trung QuOc, chiphilOc
I00ng 40 t0 dollars va xay di ng trong 15 nam.

MOc diu vy, phong diln mOichlD dap 0ng 2% nhu clu diln I0c Hoa KO va di tinh sl 1én t0i
20% nam 2030. Tilu bang Texas ding diu v cong sudt phong diln, 9.5 GW, 5% nhu clu

dil n, va Roscoe Wind Farm céng sult thiot kI 740 MW la tr0i gié I0n nhit thO gidi. lowa d0 ng
hang th0 nhi 3.7 GW, 14.2 %,; California dl ng hang th0 ba 2.8GW, 2.8%. Cong tac thilt kO
phong dil n 1a mOt nganh kO nghd quan trd ng dang phét triln, sO ddng 90,000 nhéan cong 0 Hoa
KO.
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Bl c va Trung Qui ¢ d0 ng hi ng nhi v phong dil n cho dlln nay, cong sult thilt kI 25 GW.
Trung QuOc c6 tidm nang phong dilin r0t I0n, trén dOt li0n ciing nhd ngoai biln, va dic bilt chu
trdng din vil ¢ phat tril n nhim gid m nhd nhu cOu tiéu thD nang I00ng d0u khi hay than da gay
nhidu 6 nhidm...

TOng cong sult thilt kO diln gié cla Lién Hilp Au Chau (EU) 1a 75 GW va Dan Mich, nIlc tién
phong trong lanh vl ¢ nay, di n nay 20% di0n sO ding do t0 phong dill n. 50% turbine gié céng
sultldn 0 Trung QuOc do Ban Mdch chl t0o.

MO turbin-gi6 c6 cong sult t0 vai tram watt d0 n vai tril u watt (MW). Turbin gié I0n nht hiln
nay la Enecon E-126 t0li B¢, cdng sullt 7 MW, diit trén tr0 cao 130 mét, di 0 ng kinh cl a rotor
126 mét. Nhi ng nhil u quU c gia khac c6 dil an lam nhing turbine I0n hOn n0 a, cong sult trén 10
MW.

Nam tli Na Uy s hoan thanh mOt turbine 10 MW @00 ng kinh rotor 156 mét, diit trén tr0 cao
100 mét ngoai bil n, tr0 gia thiot kO $70 triu...

Vil c thilt kU phong dil n doi hOi nh ng ngan khon ddu t0 10n, tuy nhién sau dé hOu nhi khéng
phii t0n kém thém gi ngoai vill ¢ dil u hanh va bl o tri.

Trung binh tulli thO c0a cac turbine gi6 t0 20 din 25 nam. Gia c0a mUi turbin gié ph0 thulc t0 ng
cl valoli may, trd gin, dd0ng day dil n, may bil n thd, chi phi chuyén chi, I0p d0t,... ngoai ra
con c6 cac vin di nghién clu dia diim, hiOng din sO ding, bl o tri, va nhilu you t0 khac nl a.

Trung binh cac turbin-gié lo0i I0n dung cho thO0ng m0i phi t0n vao kholng t0 $1,2 trilu din
$2.6 trilu cho mi MW (1 tril u watts hay 1,000 kW) céng sult thilt ki . NhO vy hOu hit cac
turbin-gié th0 0 ng mOi hiln nay c6 cong sullt cl 2 MW tr0 gia khol ng $3.5 tril u.

Nh0 ng turbin-gi6 lo0i nhO t0t nhién r0 hi n nhi ng phi t0 n tinh theo cong sult 10i d0t hO n nhild u
nghta la hilu qu kinh t0 thOp. MOt turbin-gié 10 kW chl d0 a0 cung clp diln cho mOt nha, tr0
gia kholl ng $35,000 d0in $50,000.
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Trén nguyén tic miinglOi diu cé thD dit turbine gi6é va ban diln dU dung cho cac cbng ty dil n
I0c, tuy nhién trong thi ¢ t0 con ¢ nhilu phic tOp kO thult cla vilc didu hanh ming 00 dil n.

Do dé dong dil n sinh ra t0 cac turbine céng sullt nh0 khol ng di Ui vai tram kW chi dilc sl
di ng ngoai m0 ng (off-grid) nghta la riéng r0 t0i chd cho mOt sO it nOitiéu thD 0 ngay dia
phi0ng.

Cho dln nam 2005, Trung Qul ¢ chi t0o hay nhip cl ng khol ng 200,000 turbine loli nhd nay
va diing dlu thO gili vO lodi phong dil n ngoai mi ng.

Khéng phii 0 dau ctng c6 gié minh va thi0ng xuyén quanh nam. Vi vily muln l0p trli gi6, cac
cong ty da phli nghién clu dla thD tdng vung di chin khu vl c t0i Du. NOu phOidung dit 0
nhan, nhi ding rud ng, néng trli, tiln phli trd mOi nam cho mOt tr0 turbine gié khol ng t0 $3,000
din $4,000.

Trén nui cao va ngoai bl billn la nhing ndi gié minh, thul n I0i d0t turbine hay I0p tr0i gid, tuy
nhién phi ton thiot kO r0t cao.

Cang c6 nhillu y kil n hoai nghi, mOt sO ngd0i cho ring sO ¢é nhilu khé khan kO thult trong sO
difu hanh mOng 1001 didn nOu diln gié chilm mOtt0 10 quan trd ng.

NhOng ngd0i kh&c lo ngdi sU phat tril n nhilu trdi gié c¢6 0 nh hi0ng dl n mai tr00ng, khung ¢l nh
t0 nhién va nguy hii cho dilng vii't hoang da dilc bilt Ia loai chim. Theo ¢l quan bl o vD thién
nhién Hoa KO, mi nam c6 t0 10,000 di n 40,000 con chim chOt vi dl ng cac canh quilt gié.

Tuy nhién theo nghién clu, s chim b0 nOn vi qult gié con thlp hOn sO chim chit vi 0nh hODng
clavilc sl ding nhi ng ngul n nang Ioc khéng s ch khac.
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Culi cung thi mOing00i dlu phdi nhin nhi n r0ng vOi ngud n nhién lilu khai thac t0 cac m0 ngay
mOt cOn dinva hlu qul tdc hii cla khi carbonic gia tang trong s phat tril n kO nght, gia tr0
cla ngulln nang I00ng sO ch va phong phu nhil gié diil0c khai thac sU ding dung mic la hip ly
va hit sic cn thilt. (HC)
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